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Изучение нефтегазоносности
глубокозалегающих отложений связано с 

оценкой неоднородного строения и 
петрофизических свойств плотных пород 

коллекторов, в первую очередь, в 
образованиях фундамента, а так же в 

карбонатных отложениях



Для эффективного проведения 
геологоразведочных работ в плотных породах 
необходимо решить ряд задач, связанных со 
строением залежи УВ в фундаменте, с 
выделением в разрезе зон разуплотненных 
пород-коллекторов, с типизацией ловушек и их 
сейсмических «образов», с характером 
трещиноватости массива плотных пород.

Для решения этих задач авторы использовали 
современные виды исследований и новые 
технологии. Приведем конкретные примеры.



На месторождении Белый Тигр (Вьетнам), в 
разведке и разработке которого авторы принимали 
непосредственное участие, для создания 
геологической модели месторождения детально 
изучены геолого-геофизические материалы, в том 
числе, проведено исследование керна под растровым 
микроскопом (Дмитриевский и др.,1990,1992). Были 
установлены структура пустотного пространства 
гранитов и гранитоидов, построены схемы строения 
резервуаров. Установлена зональность строения, 
состав пород, размеры каверн и микротрещин, 
толщина гидротермально измененных интервалов 
разреза рис.1,2,3.



Рисунок 1. Структура эффективного пустотного пространства 
гидротермально измененных пород фундамента (Условные 

обозначения: а – каолинитовая зона; б – цеолитовая зона. 50-кратное 
увеличение. Катодолюминесценция; растровый электронный микроскоп.)



Рисунок 2. Схема метасоматической зональности в 
гидротермально измененных породах кристаллического 

фундамента (без перекрывающего осадочного чехла). 
Условные обозначения: 1 – границы зон измененных пород; 2 – каолинитовая зона; 3 –

цеолитовая зона; 4 – рудная полиметаллическая минерализация; 5 – неизмененные 
породы кристаллического фундамента; 6 – каверново-поровый тип пустотного 

пространства; 7 – порово-каверново-трещинный тип пустотного пространства; 8 –
нефтенасыщенные породы; 9 – тектонические нарушения; 10 – граница поверхности пород 

кристаллического фундамента и осадочного чехла.



Рисунок 3 Структура пустотного пространства гранодиоритов
нефтяного месторождения Белый Тигр



Рисунок 4. Схема распределения плотных (1), разуплотненных с редкими 
притоками нефти (2) и преобразованных с промышленнБелый Тигр. 4 –
поверхность фундамента, 5 – осадочные породыыми притоками нефти 

(3) пород фундамента месторождения



Выделение трещино-каверновых зон 
разуплотнённых пород-коллекторов в 
образованиях кристаллического фундамента 
с использованием технологии 
сейсморазведки рассеянных волн. 
Результирующим параметром является 
энергия рассеянных волн.

Примеры по Вьетнаму 
(рис.5)(Левянт,Шустер,2002), по Шаимскому
своду (Западная Сибирь)(рис.6.1,6.2) 
(Курьянов и др.,2008;Кремлев и др.,2008)



Рис.5 Примеры проявления разломных нарушений и связанных с 
ним очагов дилатансии на ВЧ и НЧ сейсмических разрезах 
локальной энергии рассеянной компоненты (В.Б. Левянт, 

В.Л.Шустер,2002)



Рис.6.1 Вертикальный разрез поля 
трещиноватости вдоль профиля с 

вынесенными скважинными результатами 
испытаний коры выветривания:  

1 - приток нефти; 2 - плёнка нефти; 
3 -сухо; 4 - испытания не проводились. 
Северо-Даниловское месторождение 

(Ю.Л. Курьянов и др., 2008)

Рис.6.2 Разрез энергии 
рассеянных волн, полученный 

методом волнового ОГТ. 
Усть-Балыкское месторождение 

(В.Н. Кремлев и др., 2008)



На месторождениях Белый Тигр и 
Бомбей-Хай установлена связь между 
уровнем локальной энергии и дебитом 
скважин, как показателем коллекторских
свойств (рис.7) (Левянт, Шустер,2002)



Рис.7 Характер взаимосвязи локальной энергии рассеянной компоненты с дебитами в 
скважине из фундамента как показателями коллекторских свойств.

Условные обозначения: а – месторождение Белый Тигр, б – месторождение Бомбей-Хай 
(В.Б. Левянт, В.Л. Шустер, 2002)



Основными прогнозными нефтегазоносными 
объектами в фундаменте являются эрозионно-
тектонические выступы дезинтегрированных пород 
(доюрских в Западной Сибири).
По результатам систематизации сейсмических данных 
о строении доюрского основания Шаимского свода в 
комплексе с геолого-геофизическими материалами 
Н.К. Курышева (2005г.)  выделила десять типов 
доюрских пород (табл.1). 

Предложенные типы сейсмических «образов» 
использованы при картировании ловушек путем 
сейсмогеологического моделирования (Шустер, 
Пунанова, Курышева, 2011)



таблица1
Сейсмогеологическая характеристика доюрского комплекса







Для Шаимского, Красноленинского, 
Карабашского, Иусского и Березовского НГР 
(ЗапСибНИИГ) создана морфологическая 
классификация ловушек УВ (Цимбалюк, 
Шпуров, Матигоров,2010 (табл.2)



Табл.2
Морфологическая классификация ловушек УВ в доюрских

образованиях



Изучение трещиноватости плотных пород 
на месторождениях с длительным этапом 
эксплуатации важно для эффективного 
отбора остаточных запасов, выявления новых 
участков для прироста запасов УВ на 
«старых» разведочных площадях,  для 
прогноза траектории горизонтальных 
скважин.



Пример по выделению новых объектов с 
улучшенными ФЕС на нефтяном 
месторождении в северо-восточной части 
Тимано-Печорской нефтегазоносной 
провинции на основе анализа 
трещиноватости карбонатных пород  
(рис.7,8),исследованных по керну, шлифам, 
материалам ГИС и сейсморазведки, 
испытания скважин (Шабурова, Орлов,2024г; 
Шабурова,Шустер,2025).



Рис. 7. Зональность распространения различных структурных типов известняков в 
пределах исследуемого месторождения Сорокинского НГР (составлено 

Шабуровой М.Е., 2024 г.)



Рис. 8. Трещины в вакстоунах исследуемого месторождения 
Сорокинского НГР (составлено Шабуровой М.Е., 2024 г.)

Одиночная трещина Пересекающиеся трещины Микростилолиты



Таковы некоторые 
современные технологии и 

методы исследования 
плотных пород.
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