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ОСНОВНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Извлечение и обработка информации из корпоративной базы данных 

Определение текущего потенциала скважин на возможность увеличения отборов

Подбор геолого-технических мероприятий, направленных на оптимизацию забойного 
давления

Расчет прогнозных показателей работы скважин и подбор параметров работы 
наземного и глубинно-насосного оборудования

Экономическая оценка мероприятий на основе расчетов на гидродинамической 

модели

Формирование оптимального сценария на основе многовариантных расчетов

Полный автоматизированный цикл работы системы с необходимой дискретностью
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БЛОК-СХЕМА ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА

1. СБОР ДАННЫХ 2. ПОДГОТОВКА ДАННЫХ 3. МОДУЛЬ РАСЧЕТА

КИС

СПРАВОЧНИКИ

▪ Объединение таблиц

▪ Анализ и обработка 
данных

▪ Расчет новых 
признаков

▪ Учет геологических 
рисков и тех. 
ограничений скважин

ОПТИМИЗАЦИЯ 
РАБОТЫ ГНО

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА 
ПОТЕНЦИАЛА

ЗАМЕНА ГНО

ПРЕДЛАГАЕМЫЕ ВИДЫ ГТМ

▪ Ревизия глубинно-насосного оборудования
▪ Увеличение параметров наземного привода
▪ Углубление насоса
▪ Замена насоса на более или менее 

производительный
▪ Комбинация различных мероприятий
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БЛОК-СХЕМА ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА

4. РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 5. РАСЧЕТ СЦЕНАРИЕВ НА ГДМ 6. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА

Pзаб

qн 

▪ ЗАЛОЖЕНИЕ ГТМ В ГДМ

▪ РАСЧЕТ ПРОГНОЗНЫХ 
ВАРИАНТОВ В ГДМ

▪ ПОЛУЧЕНИЕ ПРОФИЛЕЙ 
ДОБЫЧИ ЖИДКОСТИ И НЕФТИ

РАСЧЕТ ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПО ГТМ И 
ПО СЦЕНАРИЮ В ЦЕЛОМ

▪ Сроки эффекта
▪ Чистый дисконтированный доход
▪ Индекс доходности 

дисконтированный
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qж

Расчет по потенциалу 

Машинное обучение

РАНЖИРОВАНИЕ И ОТСЕВ ГТМ

ОПТИМАЛЬНЫЙ СЦЕНАРИЙ

Максимум 
целевой 

функции?

Да

Нет



СБОР ДАННЫХ

КИС СПРАВОЧНИКИ

▪ Архив ГДИ
▪ Текущие и архивные 

показатели работы скважин
▪ Текущие и архивные 

подземные и наземные 
оборудования скважин

▪ Конструкция скважин
▪ Текущее состояние скважин
▪ Наличие 

неликвидированных ЗКЦ и 
НЭК

▪ Типы станков-качалок (СК) и 
их параметры: 
максимальные длина хода, 
число качаний

▪ Типы насосов: диаметр, 
максимальная длина хода, 
коэффициент подачи 
насоса, типоразмер насоса

▪ Диапазоны 
производительности 
насосов
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▪ Нефтенасыщенность
▪ Пористость
▪ Проницаемость
▪ Эффективная нн толщина
▪ Толщина глинистой 

перемычки
▪ Доля водонасыщенных 

ячеек
▪ Расчлененность
▪ Геологические запасы
▪ Подвижные запасы

ГДМ



ПОДГОТОВКА ДАННЫХ

Процессы по обработке электронных таблиц и интеграции необходимых параметров в единую базу

Исключение скважин, находящихся в бездействии или освоении, находящихся в длительном простое

Создание новых параметров: расчет предельно-допустимого давления (ПДЗД) по скважине, расчет 
коэффициента подачи насоса по текущим показателям, расчет коэффициента продуктивности по скважине и 
его сравнение с выгружаемой из КИС, расчет параметра допустимой глубины спуска насоса с учетом его 
предлагаемого типоразмера для участков колонн, имеющих малый диаметр и т.д.

Проверка данных на некорректные значения давлений и выдача рекомендаций по скважине в виде 
примечаний
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ЗАМЕНА ГНО

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА 
ПОТЕНЦИАЛА

ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОТЫ 
ГНО

ПРЕДЛАГАЕМЫЕ ВИДЫ ГТМ *

▪ Ревизия ГНО
▪ Увеличение параметров СК
▪ Углубление насоса
▪ Замена насоса на другой типоразмер
▪ Углубление насоса + замена насоса на 

соответствующий типоразмер

Подбор оптимального 
оборудования и его 

параметров

РАСЧЕТ

𝐇ПОТЕНЦ.НАС= 𝐇КРОВЛИ − 𝐇СП.НАС

Данный параметр показывает, 
на какую глубину возможно 
спустить насос и 
ограничивается ПДЗД

𝐏ЗАБ.ПОТЕНЦ= 𝐏ЗАБ.ТЕК − 𝛒ж ∙ 𝐠 ∙ 𝐇ПОТЕНЦ.НАС

Расчет забойного давления и 
дебита жидкости на скважине с 
учетом предлагаемой глубины 
спуска насоса

𝐇ПОТЕНЦ = 𝐇СП.НАС − 𝐇ДИН

Данный параметр показывает 
запас динамического уровня 
жидкости в скважине до 
глубины подвески насоса

𝐏ЗАБ.ПОТЕНЦ = 𝐏ЗАБ.ТЕК − 𝛒ж ∙ 𝐠 ∙ 𝐇ПОТЕНЦ

Расчет забойного давления и 
дебита жидкости на скважине с 
учетом возможного снижения 
динамического уровня 
жидкости

* Учет конструктивных ограничений скважин, параметров насосного оборудования и наземных приводов

МОДУЛЬ РАСЧЕТА
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОБВОДНЕННОСТИ ПОСЛЕ ГТМ
с использованием модели машинного обучения

qн, ∆qн, ∆qж 
Коэффициент корреляции Спирмена

Обводненность до

Жидкость после

Жидкость до

Кпрод

Pзаб после

Pзаб до

Горизонт

Уд. Вес воды

-0.2                      0                      0.2                   0.4                    0.6                      0.8

Данные для обучения модели по всем мероприятиям на ОЗД с 2000г. Построены 3 модели градиентного бустинга

Наилучшее качество модели – 92.4%
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ГТМ "Оптимизация Рзаб" Базовый расчет

Заложение и расчет мероприятий в ГДМ
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Программный модуль по автоматическому заложению подобранных мероприятий и расчету 
прогнозных вариантов в гидродинамической модели
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ГТМ "Оптимизация Рзаб" Базовый расчет

Рассчитано 12 площадей терригенного девона Ромашкинского месторождения

Профили добычи на примере одной из площадей

+13%

+8%



Экономическая оценка предлагаемых мероприятий

Программный модуль по автоматическому расчету экономических показателей на основе 
прогнозных вариантов из ГДМ: Притоки и оттоки дисконтированные, ЧДД, ИДД, Сроки эффекта 

9

П
л

о
щ

ад
ь

Группа ИДД

Распределение скважин-кандидатов по группам экономической 
эффективности и по площадям в процентном отношении 



Суммарный прирост по нефти, т/сут

10381
Количество

ГТМ

ВЕБ ПРИЛОЖЕНИЕ
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ВНЕДРЕНИЕ

Подобранные мероприятия реализуются на трех месторождениях

Предложено, шт 241

201

83

169

137

81

42

35

86

РомашкинскоеНово-Елховское Ерсубайкинское

Утверждено, шт

% экспертизы

452

373

83

Всего
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Разработка алгоритмов подбора для новых ГТМ

Планирование мероприятий с учетом графика движения ремонтных бригад

Масштабирование системы на все объекты Компании

ПРЕИМУЩЕСТВА И ДАЛЬНЕЙШЕЕ РАЗВИТИЕ

Созданный продукт позволяет оптимизировать рабочее время специалиста, 
минимизировать влияние человеческого фактора на правильность принятых решений и 
оперативно подготовить рекомендации с экономической оценкой, полученные с помощью 
модуля для внедрения в производственный процесс
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


